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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Projektowanie nadwozi samochodéw

Przedmiot

Kierunek studiéw Rok/semestr

Konstrukcja i eksploatacja srodkéw transportu 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw

Pojazdy samochodowe ogolnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

18 18 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéow

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

Marek Maciejewski

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu rysunku technicznego, konstrukcji maszyn, materiatoznawstwa, budowy
samochoddw oraz mechaniki ruchu samochodu. Znajomos¢ podstawowych zasad projektowania i
prowadzenia analiz wytrzymatosciowych i trwatosciowych. Umiejetnos¢ dostosowania procesu
projektowego do realizowanego zadania, wyboru rozwigzan projektowych w zaleznosci od wymagan i
wynikéw analiz wytrzymatosciowych oraz podstawowa umiejetnos¢ obstugi oprogramowania
wspierajgcego projektowanie. Okreslanie hierarchii i harmonogramu zadan projektowych. Zdolnos¢
identyfikacji problemow konstrukcyjnych. Samodzielnos¢.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy dotyczgcej wymagan stawianych nadwoziu samochodu w zakresie
obowigzujgcych przepisdw i wymagan technicznych. Oméwienie podstawowych elementéw procesu
projektowania: rozplanowanie przestrzenne pojazdu, stylizacja, statyka, statecznosé i dynamika
nadwozia, wytrzymatos¢ zderzeniowa, minimalizacja masy, aerodynamika.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
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1. Zna zasady ksztattowania formy nadwozia odpowiednio do rodzaju, wielkosci i zadan pojazdu. 2.
Posiada wiedze na temat procesu projektowania nadwozi samochodéw. 3. Zna metody obliczeniowe
wykorzystywane przy projektowaniu nadwozi. 4. Zna sposoby prowadzenia testow doswiadczalnych na
modelach fizycznych i prototypach.

Umiejetnosci

1. Potrafi zaprojektowac nadwozie pojazdu spetniajgce odpowiednie przepisy i wymagania funkcjonalne,
geometryczne i mechaniczne. 2. Umie dobiera¢ materiaty konstrukcyjne i stawia¢ wymagania odnosnie
ich wtasnosci. 3. Potrafi wybrad rozwigzania optymalne sposréd wielu mozliwosci rozwigzan
konstrukcyjnych. 4. Umie wykona¢ dokumentacje projektu nadwozia.

Kompetencje spoteczne

1. Potrafi samodzielnie definiowa¢ priorytety przy projektowaniu nadwozia. 2. Potrafi wspotpracowac z
osobami rownolegle projektujgcymi inne uktady samochodu. 3. Rozumie potrzebe stosowania rozwigzan
zapewniajgcych bezpieczenstwo ruchu i ochrone srodowiska.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Egzamin pisemny z materiatu wyktadowego, zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych na podstawie dokumentac;ji
z wykonanych zadan.

Tresci programowe

Proces projektowania samochodu, oraz wyodrebnienie z niego procesu projektowania nadwozia.
Podstawowe wyzwanie: redukcja zuzycia paliwa i emisji poprzez zmniejszenie masy pojazdu. Etapy
procesu projektowania nadwozia. Zdefiniowanie cech funkcjonalnych samochodu i nadwozia. Wybér
koncepcji nadwozia.

Zasady stylizacji i rozplanowania wnetrza samochodu - ocena rozwigzan i kryteria wyboru. Tworzenie
wirtualnych (cyfrowych) projektéw nadwozia.

Schemat procesu projektowania nadwozia wraz z oméwieniem najwazniejszych elementéw sktadowych.
Przeglad materiatéw i technologii stosowanych do wytwarzania nadwozi. Omdwienie zagadnien:
ksztattowanie wtasnosci materiatowych, metody formowania potfabrykatow, techniki tagczenia
materiatow, uwzglednienie recyklingu. Studium redukcji masy oraz potgczenia wymagan funkcjonalnych
i konstrukcyjnych.

Przeprowadzenie wirtualnych analiz (symulacji) wytrzymatosciowych w zakresie statyki, statecznosci i
dynamiki nadwozia. Weryfikacja konstrukcji z uwagi na: sztywnos$é nadwozia na skrecanie i zginanie,
oraz wyznaczenie czestosci i postaci wtasnych nadwozia. Przeprowadzenie symulacji w zakresie zderzen
pojazdéw i ocena bezpieczenstwa biernego.

Wykonanie prototypu. Materiaty, techniki wytwarzania i metody tgczenia stosowane przy tworzeniu
prototypow. Metody montazu i oceny poprawnosci wykonania prototypu. Przeprowadzenie
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eksperymentéw na modelach fizycznych i prototypach w zakresie sztywnosci, drgan wtasnych i testow
zderzeniowych. Kryteria oceny wynikéw badan doswiadczalnych.

Aerodynamika nadwozia i jej znaczenie dla spetnienia stawianych przed konstrukcjg pojazdu wyzwan.
Podstawowe wiadomosci z zakresu oddziatywan aerodynamicznych (konwekcja i dyfuzja) i przeptywow
(ustalone i nieustalone). Wyjasnienie znaczenia turbulencji. Omdwienie oporu i docisku
aerodynamicznego. Wspodtczynniki oporu i unoszenia samochodow.

Rozwazania nad aerodynamikg samochodu osobowego. Wptyw réznych parametréw nadwozia na opér
aerodynamiczny. Aerodynamika samochoddw ciezarowych. Rozwigzania redukujgce opor
aerodynamiczny. Aerodynamika cysterny, autobusu i ssmochoddw dostawczych.

Aerodynamika samochodu sportowego. Znaczenie docisku aerodynamicznego i sposoby jego
zwiekszenia. Zastosowanie skrzydet, dyfuzoréw i generatoréw wirdow. Rozwigzania aerodynamiczne dla
pojazdéw FORMULA STUDENT. Aerodynamika samochodu wyscigowego (z odstonietymi i zakrytymi)
kotami. Optymalizacja rozktadu sity docisku na kotfa oraz srodka cisnienia.

Metody dydaktyczne

1. Wyktfad: prezentacja multimedialna. 2. Zajecia laboratoryjne: tworzenie wirtualnych modeli nadwozi
pojazddéw, oraz ich dokumentacja.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 110 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,2
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 50 1,8

zajec laboratoryjnych, przygotowanie do egzaminu, wykonanie
sprawozdan)*

1 . TV . ;. s .
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci




